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¢,Cual es el camino a seguir con la Inteligencia Atrtificial?

Por: Anne Farrell. Montreal. Pressenza. 06/02/2020

En la actualidad, investigadores que estudian la IA estan trabajando en una nueva
forma y arquitectura para desarrollarla a futuro. Hoy en dia, los principales enfoques
y formas son simbdlicos (basados en representaciones de problemas, logica y
busqueda), redes Bayesianas (modelo probabilistico) y aprendizaje profundo. La
mayoria de personas se encuentran familiarizadas con una aplicacion de
aprendizaje profundo que implica una nocion explicita de modularidad y subrutinas
como las Redes de Mddulos Neuronales o los Intérpretes de Programacion Neuronal
como Google Translate (GT) que usa una gran red de memoria a corto plazo de
extremo a extremo en la que el sistema <<aprende de millones de ejemplos>>.

El aprendizaje profundo potencia la funcion de desbloqueo de nuestro teléfono a
través del reconocimiento facial. Por otro lado, si no fuera por el aprendizaje
profundo, Spotify y Netflix no tendrian ningan recuerdo de lo que quieres oir o ver.

Sin embargo, ¢ es realista en el futuro tener una arquitectura diferente para capturar
la cognicion? ¢ O cudl sera la arquitectura del futuro para la I1A?

Para explorar estas preguntas el Instituto de Algoritmos de Aprendizaje de Montreal
organizaron en diciembre un debate con dos renombrados investigadores: Gary
Marcus, autor de best-sellers, empresario y Yoshua Bengio, profesor de la
Universidad de Montreal, galardonado con el Premio Turing 2019 (Premio Nobel de
Informatica) y experto en Aprendizaje Profundo.

Durante el debate, tanto Gary Marcus como Yoshua Bengio coincidieron en que el
campo de la IA podria verse beneficiado gracias a una articulacion de sus acuerdos
y desacuerdos. Ambos compartieron la idea de que permitir a los humanos entrenar
interactivamente a los agentes artificiales para que entiendan las instrucciones del
lenguaje es importante por razones de caracter practico y cientifico.

Hoy en dia no existen métodos de aprendizaje que entrenen a agentes de
inteligencia artificial (IA) para que entiendan las instrucciones del lenguaje humano.
Marcus y Bengio estuvieron de acuerdo en que este objetivo podria requerir
esfuerzos de investigacion substanciales. Ellos exponen la investigacion y varios
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modelos con el fin de desarrollar estrategias para mejorar la eficiencia de los datos
en el aprendizaje del lenguaje.

Segun Bengio, el aprendizaje profundo ha progresado mucho en la percepcion y una
de sus principales ambiciones es disefar algoritmos que aprendan mejores
representaciones. Representaciones que deberian estar conectadas a los conceptos
de alto nivel que usamos en el lenguaje. Pero esto no es algo que aun sepamos
hacer con el aprendizaje que no es supervisado.

Bengio dijo: <<Para entender realmente una oracion en lenguaje natural,
se necesita tener un sistema que entienda a qué se refieren las palabras
de la oracion en la vida real, con imagenes, sonidos y percepcion. Una
idea mas dentro de la conciencia previa es fundamentar esos conceptos y
reglas de alto nivel en percepciones de bajo nivel. Las directrices de la
investigacion se dirigen a modelos de aprendizaje del lenguaje desde la
raiz y a modelos de lenguaje multimodal en donde el aprendizaje no es
sblo textos sino también de sus asociaciones con imagenes videos y
percepciones sensoriales>>. (M)

Gary Marcus tiene un enfoque diferente en el que busca una forma que involucre la
casualidad y la logica. <<Siendo realistas, el aprendizaje profundo es sdélo una parte
del gran desafio de construir maquinas inteligentes. Tales técnicas carecen de
formas de representar relaciones casuales (...) no tienen formas obvias de realizar
inferencias logicas, y también estan muy lejos de integrar el conocimiento abstracto
como es la informacion sobre qué son los objetos, para qué sirven, y como son
utilizados tipicamente>>. (Wikipedia)

Durante el debate, Bengio explicé brevemente su nueva investigacion que implica el
aprendizaje de representaciones de conceptos de alto nivel. Esta vendria a ser una
especie de concepto manipulado con el lenguaje e integrando el conocimiento
abstracto. Bengio llamo a este modelo Conciencia Previa.

Después del debate, hice algunas investigaciones para comprender mejor la relaciéon
entre aprendizaje profundo y la conciencia previa con la cognicién humana.
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El aprendizaje profundo y la conciencia previa en relacién con la cognicion
humana

El aprendizaje profundo esta estrechamente relacionado con una clase de teorias
sobre el desarrollo del cerebro (especificamente el desarrollo neocortical) que fueron
propuestas por neurocientificos cognitivos a principios de los afios 90. Diversos
enfoques han sido utilizados para investigar la plausibilidad de los modelos de
aprendizaje profundo desde una perspectiva neurobioldgica. A pesar de que todavia
no se ha establecido una comparacién sistematica entre la organizacion del cerebro
humano y la codificacion neuronal en redes profundo, varias analogias han sido
reportadas. Por ejemplo, los calculos realizados por las unidades de aprendizaje
profundo podrian ser similares a los de las neuronas y poblaciones neuronales. De
manera similar las representaciones desarrolladas por los modelos de aprendizaje
profundo son idénticos a aquellas que son medidas en el sistema visual de los
primates tanto a nivel de unidad como de poblacion. (Wikipedia)

El modelo de conciencia previo de Bengio esta relacionado con la teoria del espacio
de trabajo global. El enfoque de Bengio se basa en la idea de un regulador de
incentivos para las representaciones y para forzarlas a tener la propiedad de
extraccion de ciertas dimensiones a la vez con el fin de hacer poderosas
predicciones sobre el futuro. Esto es una forma de afadir una restriccion extra al
aprendizaje de las representaciones para que sean lo suficientemente buenas al
expresar el conocimiento simbdlico de la IA. La pregunta que Bengio hizo durante el
debate era sobre <<mantener la atencion>>. Por ejemplo, ¢cdmo seria posible que
un agente de aprendizaje continuo ajuste el mapeo mientras permite a los niveles
superiores mantener su entendimiento sobre el nivel inferior?
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En su investigacion él dio el siguiente ejemplo; <<considere la posibilidad depredecir
si una pila de blogues caera sobre o fuera de una mesa. Esto implica unresultado
mesurado que puede ser precedido facilmente, incluso si los detalles deddnde
caeran los bloques son muy dificiles de predecir inclusive para los humanos.En ese
caso, predecir el futuro a nivel de pixeles seria algo extremadamente dificildado a
que los estados futuros tienen un alto nivel de entropia con una distribucién
altamente multimodal. Sin embargo, algunos aspectos del futuro pueden tener una
baja entropia. Cabe mencionar, que estos aspectos tienen un gran impacto en la
prediccion de lo que vendra a conituniacion (o en la toma de decisiones correctaspor
el momento), entonces la conciencia previa deberia ser muy util>>. (Bengio 2017)

Segun mi estudio sobre el mecanismo de la conciencia y la sensacién de presencia
e inmersion que sienten los usuarios que interactian en el espacio virtual (Farrell,
2008), los investigadores tendrian mucho por ganar si estudiaran el excepcional
trabajo de Mario Rodriguez Cobos (Silo). Cobos trabaja en explicar en como la
imagen dentro de la conciencia es una forma activa que coloca a la misma (como
una estructura) en el mundo. En la psicologia de la imagen, Rodriguez Cobos
describe como la imagen actla sobre el cuerpo y el <<cuerpo en el mundo>>
gracias a la intencionalidad que esta dirigida fuera de si misma y no corresponde
simplemente a uno mismo 0 a un <<natural>> reflejado en si mismo. La imagen
actla dentro de una estructura temporoespacial y dentro de una <<espacialidad>>
interna que ha sido denominada <<espacio de representacion>>. Las diversas y a
su vez complejas funciones realizadas por la imagen dependen generalmente de la
posicion que ocupada dentro de dicha espacialidad.
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En la aportacion de la obra al pensamiento, Rodriguez Cobos (Silo) da una
justificacion completa a la teoria del espacio de representacion. Su trabajo explora
también el mecanismo fundamental de la conciencia junto con el emplazamiento de
la atencion en un nivel superior de prediccion. A esto, Rodriguez Cobos lo llamo la
reversibilidad de la conciencia, que es la capacidad de la conciencia de dirigirse a
través de la atencion a fuentes de informacion. Asi, para los sentidos, los
mecanismos reversibles resultan en lo que él llama apercepcion y para la memoria
resultan en evocacion. El funcionar de los mecanismos reversibles estadirectamente
relacionado con el nivel de conciencia; a medida que se asciende en elnivel
funcionan mas, y a medida que se desciende funcionan menos. Desde luegolos
conceptos y la teoria de Rodriguez Cobos requieren una comprension de lateoria de
la conciencia descrita en la psicologia del nuevo humanismo.

El aprendizaje profundo

El aprendizaje profundo es una faceta amigable del aprendizaje por maquina que
permite a la Inteligencia Artificial clasificar datos e informaciéon de manera que emula
la red neuronal del cerebro humano. En lugar de simplemente realizar algoritmos
hasta completarlos, el aprendizaje profundo permite ajustar parametros de un
sistema de aprendizaje hasta que producir los resultados deseados. En 2019, el
Premio Turing, otorgado por la excelencia en la investigacion de la inteligencia
artificial fue entregado a tres de los arquitectos mas influyentes del aprendizaje
profundo, Yann LeCun de Facebook, Geoffrey Hinton de Google y el profesor
Yoshua Bengio. Ellos tres, junto con muchas otras personas en la ultima década,
desarrollaron algoritmos, sistemas y técnicas responsables del ataque de los
productos y servicios de la Inteligencia Artificial. (TNW)

LEER EL ARTICULO ORIGINAL PULSANDO AQUI
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